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Plan

• Introduction des termes et concepts

• Présentation général du territoire

• Qualifications des services :

• bois énergie

• séquestration carbone
• approvisionnement en eau

• récréation au niveau des clues

• Perspectives de travail 2020
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Termes et 
concepts
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• Services écosystémiques : Les services écosystémiques représentent les 
bénéfices offerts aux sociétés humaines par les écosystèmes

• Services environnementaux : les interventions humaines qui contribuent à 
préserver les fonctions écologiques, c’est-à-dire à maintenir voire 
développer ls services écosystémiques (EFESE)
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Services_%C3%A9cosyst%C3%A9miques
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❑12 juillet 2017: visite du territoire dans le cadre du projet Alpes’ES Interreg
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Presentation 
du territoire
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Présentation du bassin versant de l’Estéron
Occupation des sols avec relief
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Présentation du bassin versant de l’Estéron
Composition des espaces forestiers
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• Surface totale Estéron: 451 km²

• 4815 ha de surface agricole déclarée (48 km²)

•→ 10% du bassin versant sont des 
surfaces agricoles déclarées

Présentation du bassin versant de l’Estéron
Surfaces agricoles
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Modifiez le style du titre

Modifiez le style du titre

Le taux de bas revenus déclarés au seuil de 60 % (respectivement 50 %, 40 %)

correspond à la part de la population sous le seuil de 60 % (respectivement 50 %,

40 %) du revenu déclaré par UC médian calculé au niveau France métropolitaine.



Production de bois

• Une croissance annuelle nette de biomasse
forestière de 5,5 m3/ha/an

→ soit environ 206 000 m3 de biomasse forestière
produite chaque année
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Les différents 
services 

écosystémiques 
du BV de 
l’Esteron
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Les différents 
services 

écosystémiques 
du BV de 
l’Esteron

Séquestration du Carbone
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Le service de séquestration du carbone

Cerema : DAT /SLEB

Service écosystémique de régulation : Régulation du climat mondial 

Objectif :

Evaluer le maintien (stock) 

et la captation (flux) du 

carbone en dehors de 
l’atmosphère par les 

écosystèmes forestiers 

des bassins-versants des 

rivières « sauvages »

Triple approche du service : 

Offre, Demande et Flux

Evaluation actuelle
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Le service de séquestration du carbone

Flux du service : 
Quantification réelle du service réalisé par l’écosystème considéré sur une 

période donnée

Production biologique nette annuelle de biomasse 

ligneuse (aérienne et souterraine) des forêts
Captation

en tonnes d’équivalent CO2 par an

Biomasse ligneuse (aérienne et souterraine) des arbres, 

du sous-étage forestier, de la litière et du sol
Maintien

en tonnes d’équivalent CO2
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Le service de séquestration du carbone

Données utilisées : 

Données IFN

Données 

RMQS

Etude 

Dupouey

1999

Données IGN BD Topo 

couche végétation
Corine 

Land Cover

Zones 

biogéographiques

Paramètres biophysiques

Localisation des 

écosystèmes considérés
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36 406 ha considérés comme 

écosystèmes forestiers

Plus de 80% du territoire



Surfaces forestières du bassin-versant de l’Estéron

en hectares

Type de peuplements 

forestiers

Zone géographique

GRECO Alpes GRECO Méditerranée

Forêt fermée de 

conifères

15 732 85

Forêt fermée de feuillus 5 165 732

Forêt fermée mixte 10 357 463

Domaine biogéographique Méditerranéen

Forêt ouverte toutes 

essences
3 872

Bilan annuel de captation du CO2

en tonnes eqCO2 .ha-1 .an-1

Type de peuplements 

forestiers

Zone géographique

GRECO Alpes GRECO Méditerranée

Forêt fermée de 

conifères

2,46   3,78    

Forêt fermée de feuillus 4,89   2,68   

Forêt fermée mixte 3,87   2,37   

Domaine biogéographique Méditerranéen

Forêt ouverte toutes 

essences
0,54

Zone populicole sud

Peupleraies 3,74
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109 396 tonnes d’eq CO2 / an 

captés par les écosystèmes forestiers 

du bassin-versant de l’Estéron



Le service de séquestration du carbone

Captation du carbone par les forêts de l’Estéron / lien avec la demande

109 396 tonnes d’eq CO2 / an 

Un français émet 11,2 tonnes d’eq CO2 / an 

(Empreinte carbone - 2017)

Équivalent de l’empreinte carbone 

d’environ 10 000 habitants

Les forêts de l’Estéron captent 

le double de l’empreinte 

carbone de ses habitants

Vallée peuplée de 4827 habitants (2010)

Surfaces forestières estimées à 36406 ha

1 ha de forêt de l’Estéron capte 

3 tonnes d’eq CO2 / an

Sur une année

4 ha de forêt de l’Estéron

captent les émissions d’un français

15/06/2020 Cerema : DAT /SLEB
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Environ 22,5 millions de tonnes d’eq CO2

maintenus hors atmosphère 

par les écosystèmes forestiers

Soit l’équivalent des émissions annuelles de 2 millions de français



M
ET

H
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D
E Maintien du carbone (stock)

(tonnes eqCO2)

Biomasse ligneuse vivante Sols Sous-étage forestier et litière

41% 53% 6%

22 426 662 tonnes d’eq CO2 maintenus hors atmosphère par les écosystèmes forestiers
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Le service de séquestration du carbone

Evaluation monétaire du service de séquestration

valeur tutélaire 
du carbone

Fixée par l’Etat – évolutive – Rapport Quinet 2008

mesure la valeur pour la collectivité des actions

permettant de respecter les engagements climatiques

Référence pour les choix d’investissement

54€ la tonne 
d’équivalent CO2

pour l’année 2018
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Le service de séquestration du carbone

Evaluation monétaire du service fourni

par les écosystèmes forestiers de l’Estéron

près de 6 millions d’€ par an

1 ha de forêt de l’Estéron 

rend un service de captation 
évalué à 160 € / an

Maintien du carbone hors atmosphère

Captation du carbone

Environ 1,2 milliards d’€
500 millions pour la biomasse des arbres

1 ha de forêt de l’Estéron

rend un service de maintien 
évalué à 33 000 €

(13 500 € pour la biomasse des arbres)
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Evaluation économique du service de séquestration du 

carbone par l’écosystème forestier du bassin-versant de 

l’Estéron

Valeur issue 

du calcul

Valeur estimée 

retenue

Service de captation du carbone (flux annuel) en € 2018 / an 5 907 368 6 millions

Service de maintien du carbone (stock) en € 2018 1 211 039 

759   

1,2 milliards

Stock dans la biomasse des arbres forestiers 493 802 706 500 millions

Stock dans la litière et le sous-étage forestier 69 921 602  70 millions

Stock dans le sol 647 315 450 650 millions

Sequestration carbonne
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• Représente en séquestration l’équivalent 
d’émission de 14300 habitants

Soit la ville de Villeneuve Loubet (15 000 
habitants).

En net : le BV (9500)+ la ville de  La Roquette sur 
siagne (5000 hab)

Sequestration carbonne
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Les différents 
services 

écosystémiques 
du BV de 
l’Esteron

Approvisionnement en bois 
énergie
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Le service d’approvisionnement en bois-énergie

Biens produits par les écosystèmes : prélèvement de bois pour énergie

Objectif :

Evaluer la production

de bois-énergie par les 

écosystèmes forestiers des 
bassins-versants des rivières 

« sauvages »

Triple approche du service : 

Offre, Demande et Flux

Evaluation actuelle
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Le service d’approvisionnement en bois-énergie

Flux du service : 
Quantification réelle du service réalisé par l’écosystème considéré sur une 

période donnée

Récolte annuelle de bois à destination de production 

d’énergie dans les forêts du bassin-versant

Production de 

bois-énergie

en m3 par an

Utilisation de données nationales, régionales et départementales pour 

estimer le volume
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Le service d’approvisionnement en bois-énergie

Données Agreste 

exploitations 
forestières Ademe

Enquête chauffage 
domestique au bois

Données IGN BD Topo 

couche végétation

couche réseau routier

Corine 

Land Cover

Zonage 

administratif

Paramètres biophysiques

Localisation des 

écosystèmes considérés

Données Agreste

Enquête forêt privée

Données Agreste 

Scieries

Pente MNT

Réserves 

biologiques 

ONF

AILE - analyse filière 

Bois-NRJ Bretagne
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Environ 15% des forêts de l’Estéron 

sont « exploitables » (5127 ha)
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BASSIN VERSANT DE L’ESTERON

Récolte de bois-

énergie des 

exploitants 

forestiers

Bois-bûche

(m3 rond sur 

écorce.an-1)

Récolte de 

bois-énergie 

des 

exploitants 

forestiers

Plaquettes 

forestières

(m3 rond sur 

écorce.an-1)

Autoconsommation 

et vente directe de 

bois-énergie

(m3 rond sur 

écorce.an-1)

Produits connexes 

de scieries à 

destination 

d’énergie

(m3 bois plein.an-1)

Volume total de 

prélèvements à 

destination 
d’énergie

(m3.an-1)

5103 1057 1476 625 8261
62% 13% 18% 8%
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Bois-énergie provenant de feuillus et de conifères

Département Récolte de bois-énergie 

bois-bûche

des exploitants 

forestiers

(m3 rond sur écorce.an-

1)

Récolte de bois-énergie 

plaquettes forestières 

des exploitants forestiers

(m3 rond sur écorce.an−1)

Autoconsommation et 

vente directe de bois-

énergie

(m3 rond sur 

écorce.an−1)

Produits connexes de 

scieries à destination 

d’énergie 

(m3 bois plein.an−1)

Alpes-de-Haute-

Provence (04) Feuillus

91 961 

Conifères

13741

Feuillus

673 

conifères

366

Feuillus

23 071 

conifères

3447

conifères

5759

Alpes-Maritimes 

(06)
Feuillus

41 644 

conifères

6223

Feuillus

5 292 

conifères

3088

Feuillus

12 157 

conifères

1817

conifères

2864

Source: CEREMA à partir de agrest, enquête de branche (EXFSIRI), 
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8 261 m3 de bois-énergie / an 

produits par les écosystèmes forestiers 

du bassin-versant de l’Estéron



Le service d’approvisionnement en bois-énergie

Production de bois-énergie par les forêts de l’Estéron / lien avec la demande

8261 m3 de bois-énergie / an 

Un ménage utilisateur consomme 3,78 m3/an 

(Ademe Chauffage domestique - 2018)

Équivalent de la consommation 

d’environ 2 200 ménages

Les forêts de l’Estéron 

produisent le double de la 

consommation de ses habitants

Vallée peuplée d’environ 

1100 ménages utilisateurs

(Insee + Ademe)

Surfaces forestières « exploitables » estimées 

à 5127 ha

1 ha de forêt « exploitable » de 

l’Estéron produit 

1,6 m3 / an

Sur une année

2,5 ha de forêt « exploitable » de l’Estéron

produit le bois d’un ménage-utilisateur
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Evaluation économique des différents types de prélèvements Valeur issue du 

calcul

€ 2019 / an

Part en 

valeur

%

Valeur estimée 

retenue

€ 2019 / an

Prélèvement de bois-énergie par les exploitants forestiers en bois-bûche 449 321,97 70% 450 000

Prélèvement de bois-énergie par les exploitants forestiers en plaquettes forestières 45 425,62 7% 50 000

Autoconsommation ou vente directe de bois-énergie par les propriétaires forestiers 129 962,36 20% 130 000

Volume estimé de produits connexes de scieries pour énergie 17 625,98 3% 20 000

Evaluation économique totale 642 335,93 100% 650 000
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Evaluation monétaire du service fourni

par les écosystèmes forestiers de l’Estéron

1 ha de forêt « exploitable » de l’Estéron 

rend un service d’approvisionnement en 
bois-énergie évalué à 125 € / an

Méthode prix du marché
Données CEEB 

Environ 650 000 € par an

Le service d’approvisionnement en bois-énergie
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Les différents 
services 

écosystémiques 
du BV de 
l’Esteron

Approvisionnement en eau
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• Total Prélèvement estimés (annuel) : 10 566 412 𝑚3

• Total débit naturel estimé (annuel) : 220 752 900 𝑚3

• Pourcentage de prélèvement estimé : 4,8%

EAU

Synthèse E GALVEZ-PNR PA- 4.12.19

Sources : Les prélèvements estimés sont issus des données DDTM06. Elles 
figurent dans le dossier de candidature au label 'rivière sauvage'.



Prélèvements en milliers de m3
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• Nice achète au SIEVI 2 703 369 m3, soit 25,6% des prélèvements 
totaux

EAU
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Communes Prix global pour une facture de 120 𝒎𝟑 (2017)

Aiglun Assainissement non collectif

Amirat 2,04€/𝑚3

Ascros 5,2€/𝑚3

Bezaudun-Les-Alpes Assainissement non collectif

Bonson 4,11€/𝑚3

Bouyon Assainissement non collectif

Briançonnet Non connu 

Collongues 3,91€/𝑚3

Conségudes Assainissement non collectif

Coursegoules Assainissement non collectif

Cuébris Assainissement non collectif

Gars 2,04€/𝑚3

Gilette 4€/𝑚3

Gréolières Assainissement non collectif

La Penne Assainissement non collectif

La Rochette 1,56€/𝑚3

La Roque-En-Provence Assainissement non collectif

Le Broc 4€/𝑚3

Le Mas 2,04€/𝑚3

Les Ferres Assainissement non collectif

Les Mujouls Assainissement non collectif

Pierrefeu Assainissement non collectif

Revest-Les-Roches Assainissement non collectif

Roquestéron 2,57€/𝑚3

Saint-Antonin Assainissement non collectif

Saint-Auban Assainissement non collectif

Saint-Pierre 4,88€/𝑚3

Sallagriffon 3,62€/𝑚3

Sigale Assainissement non collectif

Soleilhas 1,02€/𝑚3

Toudon Assainissement non collectif

Tourette-Du-Château Assainissement non collectif

Communes Prix eau pour une facture de 120 𝒎𝟑

(2017)

Aiglun 1,80€/𝑚3

Amirat 1,19€/𝑚3

Ascros 3,76€/𝑚3

Bezaudun-Les-Alpes 1,80€/𝑚3

Bonson 1,80 à 2,42€/𝑚3

Bouyon 1,80€/𝑚3

Briançonnet Non connu 

Collongues 2,52€/𝑚3

Conségudes 1,80€/𝑚3

Coursegoules 1,80€/𝑚3

Cuébris 1,80€/𝑚3

Gars 1,19€/𝑚3

Gilette 1,80 à 2€/𝑚3

Gréolières 3,77€/𝑚3

La Penne 3,74€/𝑚3

La Rochette 1,08€/𝑚3

La Roque-En-Provence 1,80€/𝑚3

Le Broc 1,80 a 2€/𝑚3

Le Mas 1,26€/𝑚3

Les Ferres 1,80€/𝑚3

Les Mujouls 2,52€/𝑚3

Pierrefeu 1,80€/𝑚3

Revest-Les-Roches 1,80€/𝑚3

Roquestéron 1,80€/𝑚3

Saint-Antonin 3,76€/𝑚3

Saint-Auban 3,77€/𝑚3

Saint-Pierre 3,89€/𝑚3

Sallagriffon 2,52€/𝑚3

Sigale 1,80€/𝑚3

Soleilhas 0,48€/𝑚3

Toudon 1,80€/𝑚3

Tourette-Du-Château 1,80€/𝑚3

EAU
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Les différents 
services 

écosystémiques 
du BV de 
l’Esteron

Récréation au niveau des 
clues
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Préparation par Jonas FOSSE d’un questionnaire qui avait pour objectif de 
connaitre l’intérêt des usagers à préserver l’environnement et à la recherche de 
quiétude sur le bassin versant de l’Estéron. 

1. Information générale sur l’usager de la clue

2. Ce que l’usager souhaite voir changer (parking, toilettes, poubelles, bornes 
électriques…)

3. Ce qu’il est prêt à payer pour ce changement

Synthèse E GALVEZ-PNR PA- 4.12.19



Perspectives de 
travail 2020
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• Travail d’ancrage local des résultats avec des références plus territorialisées :
• débouché bois énergie

• décomposer les prix de l’eau pour comparer ce qu’il y a de comparable

• Intégrer les mécanismes vase communiquant des niveaux d’expression des 
services par rapport à des usages sur une même ressources (Terme de capacité 
de charge déclinée par service, …)

• Modélisation de la forêt à horizon 2050

• Travail sur chasse et pêche avec des données à collecter
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FIN…
☺
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Perspectives
• Comment utiliser ces résultats

• Construction d’un Argumentaire? Si oui, quelle valorisation des résultats

• Publications / diffusion / cible / format

Territoire 
fournisseur du 

service

collectivités

Entreprises 
service

Bénéficiaires directes ou 
indirectes
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fournisseur Ça joue sur le 
niveau de la qualité 
de service

service bénéficiaire

BV esteron Station épuration 
pour éviter 
pollution

Gestion forestière 
durable pour éviter 
érosion des sols 
(filtration)

Eau potable NICE régie eau potable

BV esteron Gestion forestière 
durable

Séquestration C Collectivités avec plan climat
Entreprises émettrices

BV Esteron Gestion forestière 
durable

Bois Energie / 
biomasse

Gardanne ?
Particuliers
Collectivités avec chaudières à 
plaquette
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